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C VAN DE REDACTIE
Met een kort woord, in dit laatste
nummer van de 2e jaargang van het
Studieblad, wenst de redactie eerst
een blik achterwaarts te werpen.
We hebben ons af te vragen of we
er in geslaagd zijn datgene te bren-
gen, wat er van ons verwacht werd.
Wanneer we de klapper, welke aan
dit laatste nummer is toegevoegd,
bezien, dan stellen we vast, dat er
inderdaad getracht is voor iedere
groep van onze abonné's ,wat’ te
brengen.

De abonné’s hebben ons hun critiek
niet onthouden. Dit alleen is reeds
voor de redactie een zeer verheugend
teken, want het is een sprekend be-
wijs, dat de abonné’s met ons blad
meeleven. Vooral trof het ons steeds
weer, dat alle critiek goed bedoelde,
opbouwende critiek was. Deze cri-
tiek kunnen we niet missen, we blij-
ven hierdoor wakker en paraat.
Men schreef ons ook: , Het gaat ons
te hoog” of ,denkt de redactie nu
alleen maar aan de beginners?”

U moet echter bedenken, wij probe-
ren zoveel mogelijk aan alle wensen
te voldoen. U vindt dus wel eens wat
in het ,Studieblad” waarnaar Uw
interesse nu juist niet uitgaat, maar
toch is het een artikel, waarnaar juist
andere abonné’s uitzagen.
Moeilijkheden zijn ons ook niet be-
spaard gebleven. Enkele medewer-
kers waren door ziekte genoodzaakt
ons tijdelijk hun medewerking te ont-
zeggen, doch traden na hun herstel
in onze gelederen terug.

Onze drukker had aft en toe met
haast onoverkomelijke moeilijkheden
te kampen, maar steeds weer kon er
in overleg met de redactie, een uit-
weg gevonden worden. Ondanks dit
alles ontving U toch iedere maand
het Studieblad in Uw brievenbus.

Zo U gemerkt heeft, is het ons gelukt
ons blad uit te breiden van 16 tot 32
pagina’'s. Dit was mogelijk, omdat het
aantal abonné's zich nog steeds in
stijgende lijn beweegt. Bij deze uit-
bouw van ons blad mochten we bij-
zondere medewerking en steun ont-
vangen van onze Directeur-Generaal
en van de Unie-Groep PTT.

Na deze korte beschouwing past het,
allen die ons hun medewerking en
steun gaven hiervoor hartelijk dank
te zeggen.,

Nu een blik vooruit.

De redactie stelt zich voor ook bij het
verschijnen van de 3e jaargang van
het Studieblad te streven naar alles
wat ons blad beter en aantrekkelijker
kan maken.

Wil*dit gelukken, dan moeten we al-
lereerst kunnen blijven rekenen op
Uw aller medewerking. Bespaar ons
ook bij deze 3e jaargang Uw critiek
niet en blijf ons copy en vragen zen-
den.

We vragen begrip voor ev moeilijk-
heden, die ons ook in 1948 als re-
dactie niet bespaard zullen blijven.
Geachte abonné's, medewerkers, cor-
respondenten en allen, die ons in
1947 terzijde stonden in Nederland,
Indonesié en Suriname, de redactie
van het Studieblad wenst U allen een

Prettig Kerstfeest, een gelukkig oud jaar en een

gezegend 1948.

J. A. v. d. TOUW.
J. C. BRAKEL.
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TEKA-bedieningstoestel

Inleiding.

Het idee om een centraalpost, bedje-
ningspost of bedieningstoestel zoda-
nig in te richten, dat deze door een
blinde telefoniste kan worden be-
diend, is niet nieuw meer. In het
buitenland werd reeds in 1915, kort
na het begin van de wereldoorlog
1914—'18, veel moeite gedaan om de
bediening van de telefooninrichtingen
door blinden te laten verzorgen. Dit
was voornamelijk een gevolg van het
feit, dat een groot aantal personen,
tengevolge van oorlogshandelingen
het gezichtsvermogen had verloren.
Ook in ons land worden al sedert ja-
ren huistelefooninstallaties door niet
of slecht ziende telefonisten bediend.
In 't algemeen betreft dit dan cen-
traalposten of = bedieningsposten,
waarbij de signalering door middel
van valsignalen plaats vindt. Wan-
neer de telefoniste hierbij een hande-
ling moet verrichten, ,valt” er een
klepje, waarbij tevens een bel of zoe-
mer wordt ingeschakeld. De blinde
kan dan met een handbeweging voe-
len, welk klepje is gevallen en daarna
de gewenste handeling verrichten.
Bovendien wijst de praktijk uit, dat
dergelijke telefonisten, die gewoon-
lijk een buitengewoon goed ontwik-
keld gehoor bezitten, heel snel leren
de plaats van het vallende signaal
..op het gehoor'' te bepalen. De klin-
kenrijen en iedere klink afzonderlijk
worden dan gemerkt met zg tastnok-
jes. Op deze wijze kan de blinde te-
lefoniste even snel en goed haar werk
doen als haar ziende collega.
Moeilijker wordt de zaak echter als
er lampsignalering wordt toegepast,
zoals dat bij de moderne Teka-bedie-
ningstoestellen het geval is. Hiermede
kan de blinde telefoniste niet veel uit-
richten,

voor blinde telefoniste

Wanneer er dus in een bedrijf, waar
reeds geruime tijd een blinde de be-
diening van de telefoon heeft ver-
zorgd, tengevolge van uitbreiding of
modernisering van de telefooninrich-
ting, de bestaande centraalpost of be-
dieningspost vervangen wordt door
een telefooninstallatie, waarbij een
bedieningstoestel met lampsignale-
ring wordt gebruikt, zou men genood-
zaakt zijn de niet ziende telefoniste
te ontslaan, tenzij onze Dienst de
hieraan  verbonden moeilijkheden
weet op te lossen. In enkele gevallen
werd dan ook reeds een Teka-bedie-
ningstoestel zodanig gewijzigd, dat
het geschikt werd geacht om door
een blinde te worden bediend.

Ook de Plaatselijke Telefoondienst
te 's-Gravenhage werd kortgeleden
voor een dergelijk feit gesteld en daar
bij het uitwerken van deze opgave di-
verse verbeteringen werden aange-
bracht ten opzichte van de bestaande
methoden, menen wij er goed aan te
doen eea ter algemene kennis te
brengen.

Het betreft in dit geval het bedie-
ningstoestel van een Teka 4—25 (ty-
pe P T D 's-Gravenhage).

De voornaamste punten, die voor dit
doel overwogen moesten worden,
waren de volgende.

1. Hoe moet de blinde telefoniste
kenbaar worden gemaakt voor
welk bepaald geval haar bemidde-
ling nodig is.

2. Welke middelen moeten ter be-
schikking worden gesteld om de
blinde telefoniste in de gelegenheid
te stellen de diverse bedienings-
functies te kunnen verrichten.

Bij de voorpagina:
Het monteren van Telefoontoestellen.
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3. Het bedieningstoestel moet ge-
schikt blijven voor normale be-
diening.

4. De te maken kosten voor een der-
gelijke voorziening moeten aanne-
melijk zijn voor de abonné.

Signaleringsmethode.
Zoals bekend mag worden veronder-
steld, wordt bij een Teka-bedienings-
toestel steeds een gemeenschappelij-
ke zoemer gebruikt om de aandacht
van de telefoniste te vragen. Voor
welk bepaald geval haar bemiddeling
nodig is, wordt met de volgende hulp-
middelen aangegeven.

I. Door het constant gloeien van
een lampje.

2. Door het in een langzaam tempo
in- en uitschakelen van een lampje.

3. Door het in een snel tempo in- en
uitschakelen van een lampje.

4. Door combinatie van bovenstaan-
de 3 punten met twee lampijes.

5. Door de stand van een wit streep-
je op een draaischakelaar.

6. Door het constant en het in een
bepaald tempo in- en uitschake-
len van de gemeenschappelijke
zoemer.,

Voor de blinde telefoniste zal de op-

tische signalering door een andere

signalering vervangen moeten wor-
den.

Door Siemens en Halske zijn hier-

voor zg tastsignalen ontworpen, die

later in samenwerking met Mix en

Genest in zodanige vorm en af-

metingen werden vervaardigd, dat

het gehele onderdeel in de plaats van
de gebruikelijke gloeilampjes kon

worden aangebracht (zie fig 1).

Door middel van een ankertje, dat bij

het gekrachtigen van het in het appa-

raat aanwezige spoeltje wordt aange-
trokken wordt een stiftje, waarvan
het uiteinde op de foto is wit ge-
maakt, naar buiten gedrukt; in de
ruststand valt dus het witte. stiftje
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onder het ronde kapje. Het naar bui-
ten springen van dit stiftje vervangt
dus het gloeien van het lampje, waar-
mede dus eveneens de benodigde co-
des moeten worden gegeven. De te-
lefoniste kan met haar vingers de
ronde kapjes aftasten en zodoende
vaststellen wat van haar verlangd
wordt.

Bij een oproepveld of sluitsignalen
voor koorden, waar het stiftje voor
één functie wordt gebruikt, voldoet
deze methode uitstekend, omdat in
deze gevallen alleen maar bepaald
behoeft te worden welk stiftje uit is.
Deze methode beantwoordt echter
niet aan de verwachtingen bij een
Teka-bedieningstoestel, omdat daar-
bij niet alleen kan worden volstaan
met het bepalen of het stiftje uit is.
Er worden nl hierbij, evenals dit het
geval is met de lampjes, ook codesig-
nalen gegeven, zodat de vinger enige
tijd op het ronde kapje gehouden
moet worden, om uit te kunnen ma-
ken wat voor code er wordt gegeven.
Het is in bepaalde gevallen nodig op
die wijze alle netlijnen af te tasten,
zodat er dan geen sprake meer kan
zijn van een vlotte bediening.

Dit bezwaar zou ondervangen kun-
nen worden, als door middel van een
acoustisch  (geluids)signaal werd
aangegeven, voor welke netlijn in
zo'n geval de aandacht wordt ge-
vraagd. Wanneer er toe zou worden
overgegaan dit hulpmiddel te gebrui-
ken, dan kan evengoed nog een stap-
je verder worden gegaan en met het
acoustische signaal eveneens de be-
paalde code worden gegeven, zodat
dan het controleren van het tempo
van het stiftje kan vervallen.

Het ligt onmiddellijk voor de hand,
dat het aangeven van de netlijn.
waarvoor de aandacht wordt ge-
vraagd, direct moet plaatsvinden en
dit kan het beste geschieden door de



Fig 1.

WUy

toonhoogte van de acoustische sig-
nalen voor de netlijnen verschillend
te maken. Daar het hier om vier net-
lijnen gaat, zijn er dus vier tonen no-
dig. die in toonhoogte zover mogelijk
uit elkaar moeten liggen. Het laatste
is van veel belang, omdat niet alle
blinde telefonisten even muzikaal zijn
aangelegd. Het aantal mogelijkheden
om verschillende tonen te produceren
is zeer talrijk, doch niet alle zijn even
effectief voor dit doel. Enkele hier-
van zullen we even de revue laten
passeren.

1. Toonmachine.

Een kleine toonmachine, die vier ver-
schillende tonen opwekt, is wel de
meest afdoende oplossing. Een der-
gelijk apparaat zou echter speciaal
voor dit doel gefabriceerd moeten
worden en zou dus te kostbaar zijn.

2. Poolwisselaar.

Een poolwisselaar, waarmede een
wisselspanning van vrij hoge frequen-
tie opgewekt zou kunnen worden en
waarbij door middel van condensa-
toren de snelheid van de poolwisse-
laar kan worden beinvloed. Op deze
wijze kan over verschillende frequen-
ties worden beschikt. Deze methode

lijkt aantrekkelijker dan zij in werke-
lijkheid is. In de eerste plaats kunnen
hiermede geen ver uit elkaar liggende
tonen worden geproduceerd, omdat
de vonkblussing voor de contacten
van de poolwisselaar eigenlijk maar
voor één frequentie de juiste is. Bij
genomen proeven is dan ook geble-
ken, dat steeds bij een of twee tonen
de poolwisselaar door vonkvorming
onregelmatig ging functionneren, het.
geen scherpe klikken in de geluids-
weergave tengevolge had. Daarbij
komt nog, dat bij de kleinste wijzi-
ging in de afregeling van de poolwis-
selaar de toonhoogte, waarop de te-
lefoniste zich heeft ingesteld, veran-
gsrt.

3."Meervoudige frequentie verdub-
beling.

We beginnen met een frequentie van
bv 50 Hz (afkomstig van het sterk-
stroomnet). Deze wordt dubbel ge-
lijkgericht door middel van een sper-
celschakeling en wordt verbonden
aan de primaire klemmen van een
transformator. Aan de secundaire
zijde wordt deze weer dubbel gelijk-
gericht enz. In totaal wordt de fre-
quentie drie maal verdubbeld en we
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krijgen ten slotte de frequenties 50,
100, 200 en 400 Hz.

Een bezwaar van deze methode was,
dat de hoorbare tonen achtereenvol-
gens steeds een octaaf verschilden,
hetgeen voor velen nog moeilijkheden
opleverde om ze uit elkaar te houden.
Bovendien waren de verliezen in de
schakeling vrij groot.

4. Toongenerator van electronen-
buizen.

Ten slotte werd de oplossing gezocht
in de radiotechniek. Er werd een
buisgenerator met een versterkertrap
er achter ontworpen. Dit bleek de
juiste oplossing te zijn. Vier tonen,
die onderling ver uit elkaar liggen,
met een behoorlijke energie. Over de
samenstelling van deze toongenera-
tor worden in een afzonderlijk arti-
kel nog enige bijzonderheden gege-
ven,

Geluidsgever.

Voor het geven van de verschillende
tonen kan men 't beste een luidspre-
ker gebruiken, doch daar deze vrij
kostbaar is en veel plaats inneemt,
werd hiervan afgezien. In dit geval
is er geen bezwaar tegen om een ge-
woon telefoonkapsel als geluid-"
gever te laten fungeren; reeds eerder
werd, zij het dan voor een ander
doel, met een telefoonkapsel goede
resultaten bereikt.

Vanzelfsprekend is een telefoon geen
ideale weergever voor de hogere fre-
queénties en bovendien speelt de
eigen frequentie een belangrijke rol,
doch voor dit geval is de weergave
zeker voldoende.  °

Door een juiste keuze van de onder-
delen voor de toongenerator kan een
zodanig geluidsvolume worden voort-
gebracht, dat ook in een rumoerige
ruimte alle tonen op enkele meters af-
stand hoorbaar zijn en op korte af-
stand toch niet hinderlijk hard.
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Ordening van het signaleren.

Gaan we eerst na voor welke geval-
len een waarschuwingssignaal nodig
is.

1. Bij een inkomende netlijnoproep.

2. Als een toestel vrij is.

3. Als het toestel bezet is.

4. Wanneer de opgeroepene heeft

geantwoord.

Als bij het bedienen de netlijnkie-

zer in de ruststand is gebracht.

6. Bij het in wachtstand staan van
een netlijn voor de telefoniste.

7. Wanneer gecontroleerd wordt
welke netlijn vrij is.

8. Voor het in de netlijn roepen van
de telefoniste,

9. Wanneer het doorgeven van een
netlijnverbinding van toestel op
toestel mislukt.

10. Bij een inkomende huislijnoproep.

Het spreekt vanzelf, dat niet al deze
verschillende signaleringen maar wil-
lekeurig door elkaar of tegelijkertijd
gegeven kunnen worden. Met een
lampsignalering levert dit geen be-
zwaar op, omdat bij het tegelijkertijd
branden van meerdere lampjes, direct
waargenomen kan worden wat er aan
de hand is. De blinde telefoniste moet
zich aan de hand van het geluid, dat
zij waarneemt, realiseren wat van
haar verlangd wordt en hoe de situa-
tie op een gegeven ogenblik is bij het
bedienen van een netlijn.

Het is dus voor een goede bediening
gewenst niet meer dan één, of hoog-
stens twee signalen tegelijkertijd te
geven en eventuele andere waarschu-
wingssignalen te laten wachten. Be-
paald dient dan te worden, welk sig-
naal op een gegeven ogenblik voor-
rang verleend moet worden ten op-
zichte van de andere signalen. Wan-
neer dit eenmaal is vastgesteld, dan
is het nodig dit door middel van de
schakeling te regelen. Hoe deze voor-
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Fig 3.

rang is bepaald en op welke wijze
dit in de schakeling is vastgelegd,
zullen we thans aan de hand van het
schema (fig 2) behandelen. Op het
schema zijn alleen die stroomlopen
opgenomen, welke van direct belang
zijn voor het bedienen door de blinde
telefoniste.

In fig 3 is een afbeelding van het
normale bedieningstoestel weergege-
ven, terwijl in fig 4 het speciale be-
dieningstoestel is afgebeeld.

A. Inkomende netlijnoproepen. ;

Bij een inkomende netlijnoproep
wordt, door de wekstroom van de te-
lefooncentrale, het A-relais periodiek
bekrachtigd. Met contact a IV wordt
het gemeenschappelijke relais AC in-
geschakeld, waardoor vervolgens met
contact ac III de algemene zoemer
GZ in werking wordt gesteld. Deze
zoemer gaat dus in ieder geval over,
ook als de telefoniste met een andere
netlijn bezig is.

Met contact a Il is inmiddels ook re-

lais H ingeschakeld en wordt over
contact h III het relais NZ bekrach-
tigd.

1. Batterij, SZ, vs V, kSZ, h III,
acg I1, fl V, NZ 500, ov I, aarde.
Bij het opkomen van relais NZ wordt
contact nz II omgelegd en de toon-
generator produceert dan een toon,
die door de telefoon in het speciale
bedieningstoestel wordt weergegeven.
De toonhoogte is afhankelijk van het
contact nz II, dat wordt omgelegd,
waarmede dus eveneens wordt aan-
geven over welke netlijn de oproep
binnenkomt. Komen er meerdere net-
lijnoproepen tegelijkertijd binnen, dan
wordt slechts één netlijntoon (die
van de laagst genummerde netlijn)
gegeven, omdat de wisselcontacten
nz II van alle netlijnen in serie zijn

geschakeld.

De netlijntoon wordt bij een inko-
mende netlijnoproep continu gege-
ven. Dit is een belangrijk voordeel.
De netlijntoon wordt nl voor een in-
komende netlijnoproep niet ingescha-
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keld als de telefoniste met iets anders
bezig is, wanneer zij hiermede echter
klaar is, hoort zij onmiddellijk de be-
treffende netlijnzoemer en behoeft
dus niet te wachten tot de periodieke
oproep komt om te bepalen welke
netlijn oproept.

B. Beantwoorden netlijnoproep.
Zodra de telefoniste de netlijnoproep
beantwoordt, door de A-toets van de
betreffende netlijn even in te druk-
ken, komen de relais AS en AS, op,
waardoor relais H afvalt en met het
terugleggen van contact h III wordt
relais NZ en daarmede eveneens de
netlijntoon uitgeschakeld. Staat er
toevallig ook nog een andere netlijn-
oproep te wachten, dan wordt de net~
liintoon van die netlijn gehoord. Het
geven van dit signaal levert in zo-
verre geen bezwaar op, omdat voor
het beantwoorden van een oproep
geen signaal nodig is. Mocht de te-
lefoniste tijdens het afvragen hinder
ondervinden van één van de netlijn-
tonen, dan kan zij die netlijntoon tot
zwijgen brengen door de toets R5
van haar speciaal bedieningstoestel in
te drukken. Relais OV komt dan op
en door het openen van de ov-con-
tacten worden de stroomlopen van
alle NZ 1—2 wikkelingen verbroken.

C. Verbinden.

Als de telefoniste het inkomende ge-
sprek door wil geven, drukt zij even
op de gemeenschappelijke V-toets,
waardoor relais X een ogenblik op-
komt. Met de maakzijde van contact
x I wordt relais VS over wikkeling
4—>5 ingeschakeld en wordt met con-
tact vs III een houdstroomloop
voor relais VS tot stand gebracht,
waarbij eveneens de relais T en VS,
opkomen,

Contact vs; I schakelt het gemeen-
schappelijk relais OV in, waardoor
de vier contacten ov I en ov V de
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aarden van alle NZ-relais (wikkeling
1—2) wegnemen. Een inkomende
oproep op een van de andere netlij-
nen wordt nu niet meer door de net-
liintoon gesignaleerd, echter wordt in
zo'n geval wel door de gemeenschap-
pelijke zoemer aangegeven, dat er
nog iets anders staat te wachten,
Zodra contact x I weer is teruggelegd,
wordt over de inmiddels omgelegde
vs;-contacten relais NZ ingescha-
keld, nu echter over de wikkeling
3—4,

2. Batterij, Wi4 10, b I, ¢ V, vs, III,
w V, NZ 500, vs, II, x I, aarde.
Het wisselcontact nz II wordt omge-
legd en de netlijntoon wordt continu
gehoord, waaruit de telefoniste kan
opmaken, dat zij aan de binnenzijde
van de netlijn is geschakeld. Kiest zij
hierna het gewenste nummer, dan
komt na de impulsserie (s) relais W
op en wordt contact w V in serie met
relais NZ 4—5 omgelegd. Dienten-
gevolge wordt over het contact t, V
het relais NZ op het wisselcontact
¢ V geschakeld en, afhankelijk van
het bezet of vrij zijn van het opgeroe-
pen toestel, blijft dit ¢ V-contact in
de ruststand of wordt het omgelegd.
In het eerste geval wordt relais NZ
door contact lu, III in een snel tem-
po in- en uitgeschakeld.

3. Batterij, Wi8 10, lu, I, ¢ V,
ty V., w 'V, NZ 500, vs; II, x I,
aarde.

In het tweede geval wordt contact
c V dus omgelegd, zodat relais NZ
nu in een langzaam tempo wordt in-
en uitgeschakeld over de arm LU IV
van de langzame onderbreker. De te-
lefoniste hoort aan het tempo van het
in- en uitschakelen van de netlijn-
toon hoe de situatie is.

D. Gesprek aankondigen.

Is het toestel bezet, dan moet het ge-
sprek worden aangekondigd. Hier-



31SINO43T3L 3ANITG il oy x| T ;W :W
YOOA T131SIOLSONINIIOIG ]

7316301 °030 WYAAON _ 1316304 038 VVID3dS ;
gy =1 =1 . 3
P > o3| 96/sis | A0 29 . 73
° 223= =T r /1 /1%
W WS || | ve0 s1o] an n - _ 4\. H_ M Hs
oo o ==
2= =] s0sioftw]| 1 _s o _ h, 2 ds doy
& ik : . 5 . 5 &
A(113ddVHISHIINID s 3 i
000} u& ®
g E|FIEIE Yes|lan]  wl .W 4e S ;&
-3° 2 gout H = = v ¢ 1 il
3 EEE|FT Yeuus d s R
NFI1IAN ¥3d u:
ol l M — m -
i O ~ _
Ig9qu v AN 3U%® poILIN . o' mx‘
194 €U, ig¥Ie ggIN o L._v_mm ﬁ._
gy u..:uu PRELS u.:.uu . <ifs
A= x S Eh ot d -
1316301 639 2
- % ]
[R5 I
=l WYIdS 1 iy =k I+ <|_ iS
L e NG e
|- |_
Zu
IH= A s
500'0 1 |
U
.__ITlm A ﬂ
10%0 - ._zl_
BT
.__ITIV
10'0 !
g dav L25%U




voor drukt de telefoniste de V-toets
in, waardoor relais X opkomt en de
spreek- en hoorinrichting van de te-
lefoniste op de bestaande verbinding
wordt geschakeld, hetgeen vergezeld
gaat van het bekende tikkersignaal.
Bij het opkomen van relais X wordt
ook contact x I omgelegd, waardoor
het in~ en uitschakelen van relais NZ
wordt verhinderd. Tijdens het aan-
kondigen wordt er dus geen netlijn-
toon gegeven.

Is het opgeroepen toestel vrij en wil
de telefoniste het gesprek aankondi-
gen, dan wacht zij tot de opgeroepe-
ne antwoordt. Het W-relais valt dan
oa af, waardoor contact w V wordt
teruggelegd en het langzaam in- en
uitschakelen van relais NZ wordt af-
geschakeld. Het relais NZ komt nu
niet op, omdat contact vs; III omge-
legd en contact ¢ V geopend is. Ook
in deze toestand wordt dus tijdens het
aankondigen de netlijntoon niet ge-

hoord.

E. Nacontréle.

Het spreekt vanzelf, dat een door de
telefoniste doorgegeven nog niet be-
antwoorde netlijnoproep, nadat zij uit
de verbinding is gegaan, van tijd tot
tijd moet worden gecontroleerd. Dit
controleren kan geschieden door het
indrukken van de toets R van de be-
treffende netlijn. Relais NZ wordt
dan over de volgende stroomloop pe.
riodiek ingeschakeld.

4. Batterij, Wi8 10, 1u2 III of lang-
zame onderbreker LU IV, rustcontact
¢ V of maakcontact ¢ V, t; V, w V,
NZ 500, toets RI, aarde.

Het rythme, waarin de netlijntoon
wordt gehoord, geeft aan of de net-
lijn in wachtstand of in wekstand op
een nummer staat. Is er op het toe-
stel reeds geantwoord, dan gaat de
netlijntoon continu over.

Tijdens het drukken op een van de
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R-toetsen wordt door contact R II
ook relais OV ingeschakeld, waar-
door met de ov-contacten eventuele
signaleringen van netlijnoproepen
worden uitgeschakeld. De telefoniste
hoort dus uitsluitend de netlijntoon
van de netlijn waarvan de toets R is
ingedrukt.

F. Terugschakelen van de netlijn-
kiezer.

Wanneer de netlijnkiezer op een num-
mer is ingesteld, dan moet deze door
de telefoniste weer in de nulstand ge-
bracht kunnen worden. Dit kan no-
dig zijn, wanneer bij het bedienen
van een netlijn blijkt, dat een ander
toestel met de netlijn verbonden moet
worden in de gevallen, dat het geko-
zen toestel bezet is, of op een toestel
niet wordt geantwoord, of een ver-
keerd nummer is gekozen.

Voor het in de ruststand terugscha-
kelen van de netlijnkiezer moet de te-
lefoniste even op de T-toets drukken,
waardoor relais Tt opkomt en er on-
middellijk een houdstroomloop voor
dit relais tot stand wordt gebracht.
Bij het opkomen van relais Tr wor-
den diverse relais uitgeschakeld, oa
de relais C, VS, VS,, T;, Wen H,
tengevolge waarvan de netlijnkiezer
naar de ruststand draait. Zodra de
netlijnkiezer in de ruststand is terug-
keerd wordt relais Tr tegengemagne-
tiseerd en valt af. De telefoniste kan
hierna de V-toets indrukken en een
ander nummer kiezen.

Het ogenblik, waarop de netlijnkiezer
in de ruststand is teruggekeerd,
moet dus op een of andere wijze aan
de telefoniste kenbaar worden ge-
maakt. Dit is in de schakeling opge-
lost, door met contact tr V het relais
VS, in te schakelen, waardoor in
stroomloop 2, relais NZ (wikke-
ling 3—4) wordt bekrachtigd. De te-
lefoniste hoort dan de netlijntoon



continu, totdat de netlijnkiezer in de
ruststand is aangekomen en achter-
eenvolgens de relais Tr, VS, en NZ
afvallen, waardoor de netlijntoon
weer verdwijnt; hierna kan de telefo-
niste de V-toets indrukken en op-
nieuw kiezen.

In de tijd, dat de netlijntoon wordt
gegeven bij het naar huis draaien
van de netlijnkiezer, kan geen andere
netlijntoon worden gegeven, omdat
met contact vs; [ het OV-relais is be-
krachtigd.

G. Wachtstand van een netlijn voor
de telefoniste.

Woanneer na het beantwoorden van
een inkomende netlijnoproep de net-
liijn niet direct met een van de toe-
stellen kan worden doorverbonden,
- terwijl een andere netlijnoproep staat
te wachten, kan de eerste netlijn in
wachtstand voor de telefoniste wor-
den gezet. De andere netlijnoproep
kan dan worden beantwoord en even-
tueel worden verbonden met een van

T T TP 4 o

[

Fig 4

de toestellen.

Voor het op deze wijze in de wacht-
stand zetten van de netlijn wordt de
draaischakelaar K een kwartslag ge-

draaid. Het relais Wy wordt dan in-

geschakeld, waardoor met een w;-
contact de netlijnstroomloop gesloten
wordt gehouden als de telefoniste
zich op de andere netlijn schakelt.

Met contact wy Il wordt relais AC
bekrachtigd, zodat de gemeenschap-
pelijke zoemer met contact ac III con-
tinu blijft ingeschakeld en dus steeds
de aandacht van de telefoniste vraagt
als zij een andere netlijn bedient.

Daar dit de enige signalering is,
waarbij de gemeenschappelijke zoe-
mer continu wordt ingeschakeld, is
het voor de telefoniste duidelijk, dat
het in zo'n geval gaat om een netlijn,
die voor haar in wachtstand is gezet.
Heeft de telefoniste zich van hetgeen
waarmede zij bezig is vrijgemaakt en
is zij vergeten van welke netlijn zij
de K-schakelaar heeft omgedraaid,
dan kan zij door aftasten van de

T |

299



schakelaars bepalen, welke een
kwartslag is gedraaid. Deze schake-
laars zijn nl aan de bovenzijde voor-
zien van een wit gleufje. In de rust-
stand van de schakelaar staat het
gleufje verticaal, is de schakelaar
voor de werkstand een kwartslag ge-
draaid, dan vindt de telefoniste het
gleufje horizontaal.

W aarschijnlijk ten overvloede wordt
er de aandacht op gevestigd, dat het
volume van het geluid van de ge-
meenschappelijke zoemer zodanig is,
dat de telefoniste daarvan tijdens
het spreken geen hinder ondervindst.

H. In de netlijnverbinding roepen
van de telefoniste,

Wil men tijdens een netlijngesprek,
voor een of ander doel, de telefoniste
van het bedieningstoestel in de net-
lijnverbinding roepen, dan moet de
op het toestel aanwezige aardtoets
worden ingedrukt, totdat de telefo-
niste zich meldt. Gedurende het in-
drukken van de aardtoets is relais
X op, waardoor een thermorelais
wordt ingeschakeld, dat na ca 3 se-
conden relais F1 bekrachtigt.

Met contact fl III wordt relais AC,
ingeschakeld, tengevolge waarvan
contact acy, III wordt omgelegd, zo-
dat te allen tijde de gemeenschappe-
lijke zoemer door middel van contact
lu; V in een snel tempo wordt in- en
uitgeschakeld. Hiermede wordt dus
aangegeven, ook al is de telefoniste
met iets anders bezig, dat haar hulp
ook en nog wel dringend, in een an-
dere netlijnverbinding wordt ge.-
vraagd.

Zodra de telefoniste zich vrij maakt
van hetgeen, waarmede zij bezig is,
worden onmiddellijk de contacten ov
gesloten en over het omgelegde con-
tact fl V wordt telkens de volgende
stroomloop voor relais NZ (wikke-
ling 1-—2) tot stand gebracht.
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5. Batterij, Wi8 10, langzame onder-
breker LU IV, ¢ V, fl V, NZ 500
ov I, aarde.

Door middel van de netlijntoon, wel-
ke in een langzaam tempo wordt in-
en uitgeschakeld, hoort de telefoniste
in welke netlijn haar directe hulp no-
dig is; zij moet zich in dit geval naar
de binnenzijde van de netlijn schake-
len, dus eerst de A-toets en daarna
de V-toets even indrukken.

Dat in dit geval alleen maar de net-
lijntoon wordt gegeven van de net-
lijn, waarvan relais F1 op is, wordt
bewerkstelligd door het openen van
de contacten ac,, die in serie met de
NZ-relais (wikkeling 1—2) van alle
netlijnen zijn opgenomen.

|. Het doorgeven van een netlijnver-
binding van toestel op toestel mislukt

Woanneer een van de toestellen een
netlijnverbinding wil overzetten naar
een van de andere toestellen en dit
mislukt op een of andere wijze, dan
wordt na enkele seconden door mid-
del van een thermorelais eveneens
relais F1 ingeschakeld. De functie s
van de F1- en AC,-relais zijn hierbij
dezelfde als bij ,,het in de netlijnver-
binding roepen van de telefoniste’.
De netlijntoon wordt nu echter in
een snel tempo in- en uitgeschakeld,
omdat het C-relais is afgevallen en
NZ nu over het contact luy III wordt
bewerkt. De telefoniste kan hieruit
opmaken, dat zij aan de buitenzijde
van de netlijn moet zijn.

J. Doorschakelen.

Bij het aankondigen van een inko-
mend netlijngesprek aan een toestel,
dat in gesprek is, kan zich het geval
voordoen, dat de opgeroepene het lo-
pende gesprek wil verbreken ten
gunste van het inkomende gesprek.
De telefoniste moet dan de V-toets
loslaten en even de D-toets indruk-



ken, waardoor het opgeroepen toe-
stel van de bestaande verbinding
wordt afgeschakeld en doorverbon-
den wordt met de netlijn, waarop het
gesprek is aangekondigd.

Zoals onder ,,verbinden” werd aan-
gegeven, wordt na het kiezen van het
in gesprek zijnde toestel de netlijn-
toon in een snel tempo in- en uitge-
schakeld. Gedurende het aankondi-~
gen wordt de netlijntoon afgescha-
keld. Laat de telefoniste de V-toets
los om op de D-toets te drukken, dan
hoort zij de netlijntoon opnieuw in
een snel tempo. Zodra, na het even
indrukken van de D-toets, de netlijn-
toon niet meer wordt gehoord, is de
gewenste verbinding tot stand geko-
men,

K. Uitgaand netlijnverkeer.

Indien de telefoniste een uitgaande
netlijnverbinding tot stand wil bren-
gen, moet vooraf gecontroleerd wor-
den, welke netlijn vrij is. Het laatste
kan geschieden door achtereenvol-
gens de R-toetsen even ingedrukt te
houden. Hoort de telefoniste bij het
indrukken van een van deze toetsen
geen netlijntoon, dan is. die netlijn
vrij en kan hiervan even de A-toets
worden ingedrukt.

L. Toestel voor beperkt netlijnver-
keer een netlijn geven,

Een toestel, dat geblokkeerd is voor
automatisch uitgaand netlijnverkeer,
kan toch voor het tot stand brengen
van een uitgaande netlijnverbinding
met een netlijn worden doorverbon-
den; dit geschiedt dan door bemid-
deling van de telefoniste.

Aan het betreffende toestel wordt
daartoe het huisnummer van de tele-
foniste gekozen en als de telefoniste
de huisoproep beantwoordt, verzoekt

men haar een netlijn ter beschikking:

te stellen.

De telefoniste moet nu eerst con-
troleren of er een netlijn vrij is. Zij
kan dit vaststellen door middel van
de R-toetsen, zoals dat bij ,,uitgaand
netlijnverkeer”” werd aangegeven. Is
er inderdaad een van de netlijnen
vrij, dan drukt de telefoniste even de
D-toets in. Zij kan hierna de micro-
telefoon op de haak leggen. Een spe-
ciale signalering is hiervoor niet no-
dig, omdat de oproeper automatisch
met de vrije netlijn wordt verbonden.

M. Uitschakelen netlijntoon.
Mocht de telefoniste op een of andere
wijze tijdens het bedienen tengevolge
van een netlijnoproep hinder onder-
vinden van de netlijntoon, dan kan zij
door het indrukken van de afzonder-
lijke toets R5, rechts boven op het
bijzondere bedieningstoestel, ook re-
lais OV opbrengen. Met de ov-con-
tacten wordt het inschakelen van de
NZ-relais verhinderd.

N. Huislijnverkeer telefoniste.

In normale omstandigheden wordt
een inkomende huislijnoproep door
de huislamp en de gemeenschappelij-
ke zoemer gesignaleerd. In dit geval
wordt in plaats van de gemeenschap-
pelijke zoemer een speciaal voor dit
doel in het bedieningstoestel inge-
bouwde gelijkstroomzoemer in wer-
king gesteld.

O. Alarminrichting.

Voor de alarmering, bij het achterwe-
ge blijven van de lading of het defect
raken van een zekering, kunnen niet
uvitsluitend lampjes worden gebruikt,
zoals in sommige gevallen wel ge-
schiedt. Het is in een dergelijk geval
gewenst hiervoor het bekende alarm-
kastje met twee zoemers en twee
lampjes (groen en rood) te gebrui-
ken. De beide zoemers in het alarm-
kastje kunnen dan verschillend wor-
den afgeregeld, zodat de telefoniste
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aan de hand van het geluid van de
zoemers kan uitmaken of er laadcon-
trole- dan wel zekeringalarm wordt
gegeven,

Mocht er bij de telefoniste enige twij-
fel bestaan omtrent de aard van het
alarm, dan kan zij, nadat het toetsje
van het alarmkastje is ingedrukt om
de zoemer uit te schakelen, per tele-
foon de hulp inroepen van een van
de in huis aanwezige personen.

P. Nachtschakeling.

Het in nachtschakeling zetten van de
inrichting is zeer eenvoudig. De blin-
de telefoniste behoeft slechts te we-
ten, waar de nachtschakelaar is aan-
gebracht en de schakelaar een kwart
slag te draaien, zodat het boven op
de schakelaar aangebrachte gleufje
in een horizontale stand wordt ge-
bracht. 's Morgens wordt de schake-
laar weer een kwart slag terugge-
draaid, waardoor het gleufje dan in
een verticale stand komt te staan. In
nachtschakeling wordt met contact
gn I de voeding voor de gloeidraden
van de generatorlampen geisoleerd.

Q. Normale bediening.

Op het speciale bedieningstoestel is
een drukschakelaar NB aangebracht,
waarmede het bedieningstoestel op
normaal gebruik kan worden overge-
schakeld; de schakelaar moet dan
worden uitgetrokken. Het NB- relais
komt dan op en er wordt met de nb-
verbreekcontacten verhinderd, dat bij
het bedienen de relais VS; kunnen
opkomen. Eveneens worden met con-
tact nb IIT de gloeidraden van de ge-
neratorlampen uitgeschakeld.

R. Gebruiksaanwijzing.

Voor de blinde telefoniste is een af-
beelding van de beide bedieningstoe-
stellen gemaakt, waarop door middel
van letters in Brailleschrift de juiste
plaats van de toetsen, lampen en
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schakelaars is aangegeven. Verder
werd een volledige gebruiksaanwij-
zing voor de bediening van het toe-
stel in Brailleschrift beschikbaar ge-
steld. Met deze hulpmiddelen kan de
blinde telefoniste zich goed voorbe-
reiden en nadien het een en ander
nog eens nagaan.

. De Kosten.

Vier Dubbelrelais.

Drie Relais 70.

Een Toongenerator.,

Speciaal bedieningstoestel.

Enkele wijzigingen in de bedra-
ding van de automaat.

SA RS SN (1)

Dit alles is er nodig om een blinde
een werkkring te verschaffen en
daarbij volwaardige arbeid te laten
verrichten.

Weanneer er echter in de toekomst,
bij de ontwikkeling van de middelma-
tig grote automatische huistelefoon-
inrichtingen, rekening gehouden
wordt met een eventuele bediening
van het bedieningstoestel door cen
blinde telefoniste, dan zal een en an-
der belangrijk goedkoper uit kunnen
vallen en zullen er zeer waarschijn-
lijk nog verbeteringen en vereenvou-
digingen aangebracht kunnen wor-
den,

Bij het overwegen van de kosten
moet echter niet worden vergeten, dat
de blinde telefoniste in geen geval
minder faciliteiten voor het kunnen
bedienen van de inrichting gegeven
moeten worden, dan dat voor de
ziende telefoniste het geval is. De
blinde telefoniste moet ook alle mo-
gelijkheden voor het bedienen kun-
nen afleiden, horen of aftasten, even-
als de andere telefoniste die kan zien.
Eerst dan is de blinde telefoniste in
de gelegenheid haar volwaardigheid
bij deze werkzaamheden te tonen.

J. A.J. A. LADAN.



CBELL TELEPHONE CENTRALEN

De aftelling op de eindkiezer.

De laatste selectie vindt op de eind-
kiezer, waarop 200 abonné’s aange-
sloten zijn, plaats. Fig 1 geeft de
contactindeling weer van een eind-
kiezer behorende tot het le 200-tal.
Per abonné-lijn zijn 3 contactstiften
nodig. Deze zijn in de figuur door
één contact voorgesteld.

Het even 100-tal is op de linkerhelft
en het oneven 100-tal op de rechter-
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interruptorcontact is gemonteerd,
hetwelk langs een aan de bovenzijde
van de contactenbank aangebrachte
tandkrans loopt (zie fig 2).

Bij het passeren van een tand wordt
het interruptorcontact van de wagen
gesloten en zodoende het OSR in het
fundamentele circuit van het register
kortgesloten, waardoor de wagen op
de bekende wijze naar het gewenste
nummer wordt gestuurd.

Daar elke rij van de eindkiezer uit 20
contacten bestaat en elk register maar
over 11 stel telrelais beschikt, moet
voor het aftellen van de eenheden in
het oneven 100-tal (rechterhelft) een

0 W W @ 00 05 06 W7 w0 0
o | B8 e 1
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5o B
140 ﬂ
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o "
= 1]
100 ﬂ
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Fig { Contactenbank eindkiezer 1° 200-tal

Nadat in samenwerking met het re-
gister, afhankelijk van het ingestelde
10-tal, de rij door de borstelwip is
bepaald, telt de EK-wagen de een-
heden af. Dit aftellen geschiedt weer
dmv achterwaarts gerichte impuls-
afgifte, waartoe aan de wagen een
helft gegroepeerd.

‘ CONTACT

LANGE TAND \

Fu]’l Tandkrans van een eindkiezer

bijzondere voorziening worden ge-
troffen.

We onderscheiden bij de aftelling
van de eenheden dan ook 3 soorten
telefoonnummers, nl:

1. Een telefoonnummer behorende
tot het even 100-tal (linkerhelft van
de contactenbank). Deze contacten
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kunnen zonder meer met behulp van
de telrelais worden opgezocht.

2. Een telefoonnummer behorende
tot het oneven 100-tal, eindigende op
een nul (le contact van de rechter-
helft ).

Dit is het 11e contact op de rij en het
kan met behulp van de 11 telrelais
worden bereikt. Deze telefoonnum-
mers worden lange tandnummers ge-
noemd, daar zij direct achter de lan-
ge tand van de tandkrans liggen.
3. Een telefoonnummer behorende
tot het oneven 100-tal, niet eindigen-
de op een nul (contact 2 tot en met
10 op de rechterhelft).

Daar deze telefoonnummers op de
contacten 12 t/m 20 zijn aangeslo-
ten, is het zonder meer niet mogelijk
de EK-wagen direct op een van deze
contacten te brengen,

Het aftellen van zo'n telefoonnummer
geschiedt dan ook in twee series,
waarbij achtereenvolgens het onder-
staande plaats vindt.

De aarde van het OSR wordt eerst
verbonden met het 10de stel telrelais,
waarna de EK-wagen naar het 1le
contact wordt gestuurd.

Na deze eerste serie aftellingen wor-
den de telrelais weer afgeschakeld.
De registerregelaar blijft in de aftel-
stand 15 staan en de drijfmagneet
van de EK-wagen blijft bekrachtigd.
De EK-wagen draait dus door en nu
vindt de tweede serie aftellingen
plaats. Hierbij wordt de aarde van
het OSR via een van de bogen van
de ingestelde eenhedenschakelaar
naar een van de telrelais gevoerd,
waarna de EK-wagen naar het ge-
wenste contact wordt gestuurd.

Aan de hand van fig 3 zullen we nu
eens nagaan hoe de aftellingen van de
10-tallen en eenheden plaats vinden.

Aftelling 10-tallen.

De aftelling der 10-tallen vindt
plaats in stand 13 van de registerre-
gelaar. Zodra de EK door de derde
GK is getest en het fundamentele
circuit wordt gesloten, wordt het
FLR en OSR in serie bekrachtigd.
Het FLR stuurt de regelaar via de
C-kam uit 1 naar 2. In stand 2 wordt
de drijfmagneet van de borstelwip be-
krachtigd.

Over de N-kam worden de aardim-
pulsen van het interruptorcontact
naar het fundamentele circuit door-
gegeven. Het FLR blijft op en het
OSR wordt periodiek kortgesloten.
Is er een 6 als 10-tal ingesteld, dan
worden via de R-kam in 13 en con-
tact 6 van de 10-tallenschakelaar,
achtereenvolgens de telrelais 6, 5, 4,
3, 2, 1 en 0 bekrachtigd.

Bij het opkomen van het TCRo
wordt het fundamentele circuit ge-
opend en valt het FLR af, waardoor
de drijfmagneet van de borstelwip
wordt afgeschakeld en de EK-rege-
laar uit 2 naar 5 gestuurd wordt. De
borstelwip staat nu voor de zevende
rij.

In het register is door het opkomen
van het TCRo de registerregelaar
uit stand 13 gestuurd, waardoor de
bekrachtigde telrelais door de R-
kam worden afgeschakeld.

De registerregelaar loopt naar stand
15.

Door het afvallen van het TCRo
wordt het fundamentele circuit weer
gesloten, waardoor het FLR en OSR
weer opkomen.

Zodra-de EK-regelaar in stand 5 is
gekomen, kan de aftelling van de
eenheden beginnen.

Begint 1948 goed. . . stort Uw Abonnementsgeld
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Aftelling eenheden.

1. Telefoonnummer met even 100-
tal.

EK-regelaar in stand 5. Drijfmagneet
van de wagen bekrachtigd.

Het interruptorcontact van de wagen
wordt langs de tandkrans van de
contactenbank gevoerd en geeft de
aardimpulsen via de N-kam naar het
fundamentele circuit door.

De aarde van het OSR wordt via de
R-kam in 15, een even contact van
de 100-tallenschakelaar en een der
contacten van de eenhedenschake-
laar naar de telrelais doorgegeven.
Door het bekrachtigen van TCRo
wordt het fundamentele circuit weer
geopend.

Het FLR valt af, de EK-wagen
stopt en de EK-regelaar wordt uit
stand 5 gebracht,

In het register wordt de regelaar uit
15 naar 18 gestuurd, in welke stand
alle instelschakelaars en stuurschake-
laar naar hun ruststand gebracht
worden, waarna de regelaar naar
stand 1 gaat. Het register is nu vrij
gekomen,

2. Telefoonnummer met oneven 100-
tal eindigende op een nul.

Hierbij wordt de aarde van het OSR
via de R-kam in 15, een oneven con-
tact van de 100-tallenschakelaar en
het rustcontact van het EC3R naar
SCR;, gebracht. Alle 11 stel telrelais
worden achtereenvolgens bekrach-
tigd, waarna de EK-wagen op con-
tact 11 stopt. De registerregelaar
wordt door het TCRo uit 15 ge-
stuurd.

3. Telefoonnummer met oneven 100-
tal niet eindigende op een nul. De
aftelling vindt in 2 series plaats.

De eerste serie over het rustcontact
van het EC3R, de tweede serie over
het maakcontact.

Na de eerste serie mag de register-
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regelaar niet uit stand 15 gestuurd
worden, na de tweede serie moet dit
wel gebeuren.

Hiervoor dienen de relais EC;R en
EC,R.

Zodra de registerregelaar in stand 15
komt, wordt de volgende keten ge-
sloten:

Batterij, S-kam, in 15, oneven conact
100-tallenschakelaar, standen 1 t/m
9 van de eenhedenschakelaar, wikke-
ling ECR, rustcontact EC,R, rust-
contact TCRo, aarde. EC;R wordt
bekrachtigd, ECy,R staat kottgeslo-
ten over het.rustcontact van TCRo.
De eerste serie aftellingen geschiedt
over de volgende weg:

Aarde, maakcontact OSR, R-kam in
15, oneven contact 100-tallenschake-
laar, rustcontact EC3R, naar SCRy -
batterij.

Alle telrelais worden achtereenvol-
gens bekrachtigd. :
Hoe blijft nu, ondanks het openen
van het fundamentele circuit, de
drijfmagneet van de EK-wagen be-
krachtigd en de regelaar in stand 57
Om dit duidelijk te maken moeten we
de aftelling van begin af aan volgen.
Voordat het interruptorcontact van
de EK-wagen door de eerste tand
van de tandkrans wordt gesloten, zijn
het OSR en het SCR,, bekrachtigd.
Bij de eerste tand sluit het interrup-
torcontact, waardoor het CSR — en
TCRy+.

Na de eerste tand: interruptorcontact
open, het OSR -+, SCRy +. De wa-
gen is nu op contact 1 gekomen.

Bij de tweede tand: interruptorcon-

tact sluit, OSR —, TCRg +.

Bij de 3e tand: TCRg +
Bij de 4e tand: TCR; -
Bij de 8e tand: TCRs +

Bij de 10e tand: TCR; +

Na de 10e tand is het interruptor-
contact open, OSR + en SCRo .



De EK is op contact 10 gekomen.
Bij de 1lle tand (lange tand):
OSR — en TCRo +.

Nu gebeurt het volgende:

1. Het fundamentele circuit wordt
geopend door het bekrachtigen van
TCRo. De registerregelaar kan niet
uit stand 15, daar EC,R is bekrach-
tigd.

2. Het FLR blijft bekrachtigd over
de lange tand en de aarde van het in-
terruptorcontact.

3. Door het opkomen van TCRo
wordt de kortsluiting van EC;R op-

geheven, waardoor dit in serie met
het EC,R wordt bekrachtigd.

4, ECyR sluit EC;R kort, waardoor
dit vertraagd afvalt.

5. Daar beide relais even tegelijker-
tijd bekrachtigd zijn, wordt de aarde
van de L-kam verbroken en vallen
alle telrelais af, waardoor het funda-
mentele circuit weer wordt gesloten.

6. Door het opkomen van EC,R
werd het EC;R bekrachtigd, zodat
straks de tweede serie aftellingen
over het maakcontact van EC3R
plaats vindt. Gedurende de tijd, dat
het fundamentele circuit geopend is
(TCRo + ), blijft het FLR van de
EK bekrachtigd over de lange tand
en de aarde van het interruptorcon-
tact en draait de EK-wagen verder.

Zodra de lange tand gepasseerd is,
wordt de kortsluiting van het OSR
opgeheven, waarna de tweede serie
aftellingen plaats vindt.

Tijdens deze tweede serie aftellingen
zijn de relais EC,R en EC3R be-
krachtigd.

Is de EK-wagen op het gewenste
contact gekomen, dan opent het fun-
damentele circuit en de wagen stopt
door het afvallen van het FLR.

Nu wordt de registerregelaar wél uit
stand 15 gestuurd, want ECR is af.-
Door het openen van de L-kam val-
len de bekrachtigde telrelais af.

J. ALEXANDER.

Inleiding

PAPIER

Hoewel do8r iedereen gebruikt, is
het papier een van die artikelen waar-
van de meesten niet weten waarvan
en hoe het gemaakt wordt. Sommi-
gen weten, dat houtvrij papier van
hout gemaakt wordt, maar dat juist
maakt voor hen de zaak niet duide-
lijker.

De grote verscheidenheid in kwaliteit
en soort maakt het ook niet gemak-
keliik om op een eenvoudige wijze
een juist beeld van papier te krijgen,
neem bv het verschil tussen schrijf-
papier en krantenpapier. Het schrijf-
papier is beschrijfbaar en tevens be-
drukbaar, het krantenpapier daaren-
tegen is bedrukbaar maar niet be-
schrijffbaar. Ook de houdbaarheid
van beide soorten loopt ver uiteen.
Ter verkrijging van een duidelijk
beeld vag een en ander, zullen in dit
artikel de volgende punten achter-
eenvolgens behandeld worden:

De geschiedenis van het papier.
De grondstoffen.
De fabrikage.:
soorten.
De watermerken.
De eigenschappen en te stellen
eisen.
7. Het onderzoek.

Uiteraard zullen deze punten in vrij
beknopte vorm uitgewerkt moeten
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worden, niettegenstaande dat zal ech-
ter getracht worden alles zodanig te
omschrijven, dat toch' een duidelijk
beeld van het gehele proces verkre-
gen wordt,

De geschiedenis van het papier.

Terwijl men zich over het grootste
gedeelte van het wereldrond nog
steeds behielp met primitieve hulp-
middelen en schrijfbladen vervaar-
digde van hout, steen, Rlei of was,
waren de Egyptenaren in dit opzicht
reeds veel verder gevorderd en was
bij hen reeds het Papyrus in gebruik,
hetwelk vervaardigd werd uit de
stengels van een in de Nijlgebieden
veel voorkomende moerasplant, nl de
Cyperus Papyrus.

Van deze plant werden stroken uit
de kern gesneden, welke haaks over
elkaar gelegd en met lijm aan elkan-
der geplakt werden, dus in dezelfde
geest als het ons bekende triplex. Na
nu nog een behandeling te hebben
ondergaan, zoals pletten en met olie
behandelen, was het papyrus gereed.
Dit product werd voornamelijk niet
als vel maar als rol gebruikt. Het pa-
pyrus stond hoog in aanzien, zodat,
toen de Romeinen met de Egyptische
cultuur in aanraking kwamen, zij di-
rect de belangrijkheid daarvan inza-
gen en het begonnen uit te voeren
naar alle toen bekende gebieden.

Intussen werd in China door Ts'ai
Lun in het jaar 105 het eerste papier
uit plantaardige vezels vervaardigd.

De Chinezen hebben de fabrikage
van dit papier lange tijd geheim we-
ten te houden, doch in het jaar 794
werd de kunst van papiermaken ook
in Arabié bekend. In de 1le eeuw
brachten de Moren het eerste papier
naar Europa, waar sinds de Ye eeuw
het papyrus verdrongen was door het
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perkament, dat ook nu nog wel ge-
bruikt wordt voor het inbinden van
speciale boekwerken ed.

Dit perkament wordt vervaardigd
uit de huiden van kalveren, geiten en
schapen en heeft vooral door zijn on-
verwoestbare eigenschappen een be-
langrijke plaats ingenomen.

De belangrijkste verschillen in de 3
genoemde soorten zijn dus deze, dat
het papyrus wordt vervaardigd van
een plantaardige laag zoals deze in
de plant voorkomt, dus in zijn oor-
spronkelijk verband. Het perkament
wordt vervaardigd uit een massieve
laag, tw de huid van een dier en het
Chinese papier wordt vervaardigd uit
plantaardige vezels, welke eerst uit
hun verband gehaald en daarna weer
samengevoegd worden, dus overeen-
komstig de vervaardiging van de te-
genwoordige papiersoorten.

Het heeft lang geduurd eer de pa-
pierfabrikage ook in Nederland werd
uitgeoefend, eerst in 1586 werd in
ons land de eerste papiermolen ge-
bouwd. Dordrecht en Alkmaar waren
de eerste plaatsen waar deze bedrij~
ven gesticht werden.

Een grote uitbreiding van de papier-
industrie ontstond in ons land toen in
1685 bij de uit Frankrijk naar Ne-
derland gevluchte Hugenoten zich
talriike = papiermakers  bevonden,
waardoor onze jonge industrie tot
grote bloei gebracht werd.

In de 18e eeuw bestonden in de
Zaanstreek een groot aantal papier-
molens; het was dan ook in die tijd,
dat het Hollandse papier in het bui-
tenland een buitengewoon goede re-
putatie genoot.

De grondstotfen.

Voor het vervaardigen van papier
gebruikt men lompen, houtstof, stro



en celiulose uit hout of stro.

Lompen. Deze worden gesorteerd
naar grondstof en kleur. Witte lin-
nen lompen zijn de beste grondstof
voor papier, daarna de witte katoe-
nen en gekleurde. Ook touw en jute
kunnen dienen.

De lompen, die gemakkelijk bleek-
baar zijn, worden voor wit papier en
de andere voor gekleurd papier ge-
bruikt.

De weefsels worden geheel uit el-
kander geslagen en als brij tot papier
verwerkt.

Houtstof of houtslip wordt ge-
bruikt voor de minder houdbare pa-
piersoorten, het houthoudende pa-
pier. Het houtslijp is meestal afkom-
- stig van de fijne spar (Picea exselsa)
en ook wel van de grove den (Pinus
sylvestris).

De stukken hout worden, na ontdaan
te zijn van knoesten en bast, in een
speciale machine, waarin het hout
door middel-van persen tegen een
slijpsteen gedrukt wordt, fijn gesle-
pen.

Cellulose. De meest gebruikte is
houtcellulose, die vooral verkregen
wordt uit hout van de fijne spar. Het
hout wordt ontdaan van knoesten en
bast, in schijven gezaagd, deze wor-
den door walsen gevoerd, die ze tot
kleine stukjes uiteen drukken. Langs
chemische weg worden nu de in het
hout aanwezige onzuiverheden, zoals
looistoffen, harsen, kleur- en bitter-
stoffen ed verwijderd, waarna de cel-
lulose overblijft.

Cellulose is een koolhydraat, dat niet
oplost in zuren en logen en ook niet
gemakkelijk oxydeerbaar is.

Men onderscheidt nog natron- en
sulfietcellulose, dit verschil ontstaat
door de verschillende chemische be-

handelingen, -en strocellulose. Het
fiin en stofvrij gemaakte stro wordt
met natronloog gekookt, waardoor
de cellulose vrijkomt; na uitwassen en
bleken is deze cellulose geschikt voor
de papierfabrikage.

Vulstof en lijm. Om de doorzichtig-
heid van het papier tegen te gaan
wordt een vulstof toegepast, waar-
voor o.m. porceleinaarde en gips ge-
bruikt worden. De lijm, meestal hars-
lijm, wordt gebruikt om de beschrijf-
baarheid te verhogen.

De fabricage.

De voor het maken van het papier
benodigde vezels worden sterk ver-
dund met water, hieraan wordt al
naar gelang de soort van het te ver-
vaardigen papier een bepaalde hoe-
veelheid lijm en vulstof toegevoegd.

Dit alles wordt in een grote lang-
werpige kuip, de zg hollander, ge-
daan. Deze kuip is door een dwars-
schot in 2 delen verdeeld, dit dwars-
schot loopt echter niet geheel tot de
wanden door. In een van de beide
helften is een trommel aangebracht
met min of meer stompe messen. Is
de hollander gevuld, dan wordt de
tromme] met messen aan het draaien
gebracht, waardoor de massa in de
kuip rondgevoerd en ondertussen fijn-
gemalen en gemengd wordt. De tijd
van het draaien is mede een maatstaf
voor de kwaliteit van het papier.

De nu gevormde vezelbrij wordt ge-
voerd door een zeef, de zg knopen-
vanger, waar alle nog te grote vezels
tegengehouden worden.

Vanuit deze knopenvanger wordt de
massa gelijkmatig verdeeld gebracht
op de koperzeef van de eigenlijke pa-
piermachine. Deze machines zijn te-
genwoordig zeer groot en hebben ook
een grote capaciteit, hetgeen men
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Principe van een papiermachine

A Knopenvanger.
. wals

bereikt heeft door de koperzeef zeer
lang te maken. Deze koperzeef is
een brede band zonder eind, van fijn
kopergaas, welke met vrij grote snel-
heid rond gaat en tevens in horizon-
tale richting heen en weer schudt,
om de vezels goed door elkander te
mengen, zodat ze niet alleen in de
stroomrichting komen te liggen,
waardoor de sterkte van het papier
eenzijdig zou worden.

Op deze lange zeef en door een te
passeren drukwals, welke de massa
reeds enigszins samenperst, wordt
het grootste: gedeelte van het water
afgevoerd, zodat het papier op het
oog reeds geheel droog lijkt te zijn.

B Zeet zonder. einol
D Proogwalsen

De eigenlijke papierbaan is nu ge-
vormd en wordt overgenomen door
het vilt van een serie achter elkaar
geplaatste persen, die het overige wa-
ter uitpersen, waarna het papier ver-
volgens gevoerd wordt langs een se-
rie droogtrommels, waarbij het nog
aanwezige vocht wordt verdampt.
Daarna vervolgt het papier zijn weg
door de machinekalander, welke be-
staat uit een serie stalen walsen,
waarmede het papier de gewenste
gladheid verkrijgt.

Na het verlaten van de machineka-
lander is het papier gereed en wordt,
na op de juiste breedte gesneden te
zijn, opgewikkeld tot een grote rol.

(Wordt vervolgd) L. BONS

Gd 7: D
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— BEGINNERS RUBRIEK —

€

Uitwerking oef in Novembernum-
mer.

NEDERLANDS

verspreiden — verspreid.
vernissen — gevernist.
transporteren — getransporteerd.
gevoelen — gevoeld.

beduiden — beduid.
indelen — ingedeeld.

opmaken -— opgemaakt.
veranderen — veranderd.
verbleken — verbleekt.
vlijen — gevlijd.
fabriceren — gefabriceerd.

verpraten — verpraat.
bekleden — bekleed.
slippen — geslipt.
opknappen — opgeknapt.

vernissen -— vernist.

mesten — gemest.

opruien — opgeruid.
stranden — gestrand.
beloven — beloofd.
doorgronden — doorgrond.
wenden — gewend.

durven — gedurfd.

zich vergewissen — zich vergewist.
overstromen — overstroomd.
verhuizen — verhuisd.
aanslibben — aangeslibd.

De oneerlijke bediende heeft alle fei-
ten geloochend. De koopman heeft
de goederen verzekerd. Uw bericht
heeft ons enigszins bevreemd. Voor
zijn onoplettendheid is hij zwaar ge-
straft. Heb jij deze zaak behandeld?
Vader heeft vanmorgen de trein ge-
mist. Hij had zich blijkbaar in de tijd
vergist. Wie heeft dat middel be-
reid? In Noord-Brabant zijn vele
schoenfabrieken gevestigd. Mijn
broer wordt met dat baantje gedood-

verfd. Hebt U een goed examen af-
gelegd? Hebt U Uw vulpen niet ge-
mist? In de Betuwe wordt fruit ge-
teeld; in het Westland en op de Lan-
gedijk wordt heel wat groente ver-
bouwd; in Kennemerland worden
prachtige bolgewassen gekweekt.
Deze zaak is reeds 75 jaar in onze
straat gevestigd; ze werd opgericht
door de grootvader van de tegen-
woordige eigenaar. Het heeft ons
pijnlijk verrast te moeten ervaren,
dat de wissel door U is geweigerd.
Woat heeft U ertoe geleid, zo te han.
delen? Wij zijn ervan overtuigd, dat
wij altijd coulant tegenover U heb-
ben gehandeld; we hadden niet ver-
wacht onze coulance op een derge-
lijke wijze beloond te zien. Wij had-
den' gehoopt, onmiddellijk bericht te
zullen ontvangen, maar wij hebben
tevergeefs gewacht. Wij zijn ervan
overtuigd, dat de schuld niet bij ons
gezocht moet worden. Had U ons
maar gewaarschuwd, dan hadden wij
getracht een oplossing te vinden.

De laatste keer heb ik U het een en
ander verteld over onwvoltooide deel-
woorden.

Hiermede zullen wij eerst een kleine
oefening maken. Let echter goed op,
niet op de plaats van ieder streepje
komt een onvoltooid deelwoord. Er
komen ook gewone persoonsvormen
in voor.

Qefening:

Inliggen— vin— U het koopcontract
in duplo. Gelieve een exemplaar, na-
dat het door U mede onderteken—
is, aan ons terug te zenden.

Zodra het s.s. Poelo Bras, dat de”
kisten sinaasappelen inhou——, wor
gelos—, verzen— onze firma het
vereiste quantum.
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Hoogachten—, firma Groen & Zo-
nen. Zo lui—e de brief, waardoor de
transactie bezegel— wer——.

Het schip, thans liggen— aan de
Handelskade en behoren— aan de
IMaatschappij ,,Nederland, stoom—
gisteren bij IJmuiden binnen. Onmid-
dellijk maak— men een begin met
lossen. Rceepen— en schreeuwen—
bedui—en de werklieden elkaar, wa.
het eerst ontladen moest worden.
Lachen— en praten— ston— de ex-
pediteur toe te zien, De eerste stuur-
man vertel— iets van wat zij op de
thuisreis meemaak—. Een krachtige
Zuidwestenwind zweep— het water
hoog op. Hoge golven stor—en zich
op het schip en sleep— alles mee, wat
niet vastgesjor— was. Al vertellen—
stopte hij een pijp. De luisteren—
landrotten verbaas— zich over de
kalmte, waarmee de stuurman ver-
tel— van de steeds sterker worden—
wind. Hij praa—e over de storm, als
of het niet veel beteken— had.
Leunen— over de verschansing
volg— een Javaan de grote bedrijvig-
heid op de kade. leder haas—e zich.
Vooral die lading Zuidvruchten
werd snel gelos—. Scherp opletten--
tel— de expediteur, hoeveel kisten in
zijn wagen geladen wer—. Toen de
auto het vereiste aantal beva—-e,
stap— hij samen met zijn chauffeur
in en lever— de sinaasappelen op
tijd af.

Tot nu toe hebben we de werkwoor-
den steeds beschouwd van de zijde
van de persoon. (le, 2e of 3e per-
soon enz).

De vorm van het werkwoord wera
door deze persoon bepaald. (Stam;
stam -+ t; enz).

De vorm geeft dan steeds de werke-
lijkheid aan.

Dit is echter niet altijd het geval. D¢
verhouding tussen de inhoud van de
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zin en de werkelijkheid wordt op
verschillende manieren aangevoelc.
Deze verhoudingen worden onder
meer bepaald door de wijzen van de
werkwoorden.

Wij onderscheiden in hoofdzaak drie
wijzen:

1. De inhoud kan als werkelijkheid
worden voorgesteld. De vorm van
het werkwoord, die zulks uitdrukt,
heet aantonende wijs.

Voorb: de reiziger komt de volgende
week: Hij zal monsters meebrengen.
Wij hopen, dat U een flinke bestel-
ling zult doen.

2. De zin kan uitdrukken, dat iets
gewenst of mogelijk (dus kan of
dient werkelijkheid te worden). De
vormen, die dit uitdrukken, zijn die
van de aanvoegende wijs.

Hiervan komen nog slechts enkele
eigen vormen Voofr.

Voorbeeld.

Leve de Koningin.

Men hoede zich voor zakkenrollers.
Men neme slechts een kleine hoe-
veelheid.

U gelieve ons spoedig te antwoor-
den.

Men zende geen geld in brieven.
Wie klachten heeft, wende zich tot
de redactie.

U ziet, dat deze aanvoegende wijs
wordt gevormd door van het hele
werkwoord, de infinitief, de n weg te
laten.

3. De inhoud van de zin mdét wer-
kelijkheid worden. De zin drukt dan
door middel van de vormen van de
gebiedende wijs een gebod uit,

In de spreektaal heeft deze wijs
maar een vorm. Kom hier (ook tegen
meer personen). In de schrijftaal
schrijft men bij meer personen: komt
hier; Gaat naar hus.

De gebiedende wijs geeft niet altijil
een gebod aan, doch ook dikwijls een



raad, een aansporing of een wens,
bijv kookt op gas. Geeft ons Uw bij-
drage. Geeft ons heden ons dagelijks
brood.

Voor de goede gang van zaken nog

een oefening:

Aanvoegende wijs.

Wie haast heeft, rich— zich tot de
directie. Men doe— het goede, en
vermij— het kwade. Het kos— wat
het wil, de goederen moeten op tijd
verzonden worden. Verzoek— het
antwoord aan brenger dezes mede te
geven. Men neem— een potlood,
schrijv— het adres en post— de
briefkaart terstond, men wacht—
geen ogenblik meer. Men hou— de
zaak niet op sleeptouw en stel— de
bespreking niet langer uit.

Gebiedende wijs.

Jongen, bin— je schaatsen goed vast.
Hou— je in het vervolg aan de af-
spraak. ‘Jongens, wees— wijzer en
waag— je niet op dit onbetrouwbare
ijs, luister— naar de goede raad van
je ouders. Mensen, hou— u voorlo-
pig kalm, er gebeurt niets, dat u be-
hoeft te verontrusten. Meisje, leg—
dat werk nu eens neer en hou—- er
toch mee op, je vergt te veel van je-
zelf. Wil je iemand, die in moeilijk-
heden verkeert, helpen, bie— dan
afdoende hulp. Jongens, bestee— je
kostbare tijd toch beter, leer— je les-
sen, maak— het opgegeven werk.
Willem, mislei— mij niet. Als jullie
een verongelukte wilt helpen, zorg—
er dan voor, dat je direct een dokter
waarschuwt en denk— er aan, dat je
slechts het hoognodige moet doen.
Ga— heen, jongens, het verveelt mij
nog langer te moeten luisteren. Rij—
wat langzamer chauffeur, wij hebben
tijd genoeg, haas— je dus niet.

( ELECTROTECHNIEK

Uit de vragenbus.

Een van onze abonné’s verzoekt ons
om de oplossing van het volgende
vraagstuk, zie fig 1, waarin gegeven
is:

[[] 100 :- 100 [J(

Fiq {
I=03A
Ri van één element 1 ohm,
EMK van één element 1,2 V.
Gevraagd: a. De EMK van de ge-
hele batterij.

b. De stroomsterkte in iedere weer-
stand.

De oplossing van dit vraagstuk is niet
zo moeilijk als het op het eerste ge-
zicht lijkt. De fig is nl op de minst
overzichtelijke wijze getekend en als
vraagstuk terecht. We gaan daarom
eerst de figuur eens nader bekijken
en de schakeling anders tekenen.
Voor een goed overzicht plaatsen we
in de figuur enige letters om te kun-
nen vergelijken.

We komen dan eerst op figuur 2 en
daarna tot figuur 3.
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Figuur 3 is gelijk aan figuur 1, ga
dit even na.

190 600 100
Fig 3

Figuur 3 kunt U waarschijnlijk wel
oplossen! Drie stel parallel gescha-
kelde weerstanden in serie. Hieruit
kunt U tevens zien hoe belangrijk
een goede tekenwijze is om een scha-
keling overzichtelijk te maken.

En nu nog even de oplossing:

Vervangingsweerstand
A —DF = 50ohm

Vervangingsweerstand
DF—CE = 200 ohm

Vervangingsweerstand
CE—B = 50o0hm

Vervangingsweerstand
= 300 ohm

Ek = Ru X I = 300 X 0,3 = 90 V.
Het spanningsverlies in één element
isI XRi=1xX03=03V.
Ek van één element is EMK — I X
Ri=12-—03 =09 V.

Ek totaal _ 90
Ek van 1 element 0.9

100 elementen.

EMK van de batterij = 100><1,2 =

120 V.

De stroomsterkte door elk van de
0.3

weerstanden van 100 ohm :—6— =

0,15 A

De stroomsterkten door de weerstan-
den (300 en 600 ohm) verhouden
zich:

Er zijn dus

recht evenredig met de geleidings-
vermogens.
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T alrr il liel
US 2%300°600 3 6°
Door de weerstand van 300 ohm gaat

B 2 i) i |
dus, g of 3 [ =3X 03 = 0.2 A.

door de weerstand van 600 ohm gaat

dus,

MEETKUNDE

Uitkomsten van blz 287

1. hb = hc (overstaande hh) = ht

= hg (overeenkomstige hh) = 68°
24’ 47".
ha = hd = he = hh = 180° —
68° 24’ 47" —= 111° 35’ 13"

2 018001282132 4 8 S —B117926504
601 =128 3048 TR 365 18882 7
52”.

3. 90° — 43° 16’ 48" = 89° 59’
60" — 43° 16’ 48" =46° 43’12

4. Een hoek + ‘11 X deze hoek =
180°.
5 o
4 X de hoek = 180
: o :
De gevraagde hoek is 5)(180

144°.
5. Een hoek -+ ; X deze hoek =

90e. 2)( de hoek is 90°. De

hoek ::g X 90° = 750.
6. Om 8.10 uur is de hoek 1800 —

il i
2 X 2—2 =752



Om 5.50 uur is de hoek 6 X 2-120
=5%515%

Om 1055 uue is de hoek 2.
Om 9.15 uur is de hoek 180° -
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32170

O N5 e s acthoek 172;.

In verband met het 6pnemen
van de Klapper 1947, moest
veel copy, o.a. materialenken-

nis, blijven overstaan.
De Redactie.

REKENKUNDE

Uitkomsten van blz 285,

1. Een uitgever geeft aan de boek-
handelaar 30 % korting. Wat moet
ge voor een werk betalen, dat de
boekhandelaar f 4,55 kost.

Als er 30 % korting is gegeven, dan
is het overblijvende deel 70 %; dit
is £4,55. 1 % is dan £4,55 : 70 =
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(na wegschrapping)
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4. 1,541 + (3,13494 + 1,55946 :

7,9) : (4,389 + 1,92357 : 0,67) =
1,541 + (3,13494 + 0,1974) :
(4,389 + 2971) = 1,541 .+
3,33234 : 7,26 = 1,541 + 0,459 =
2.

£0,0615. De verkoopprijs van het
boek is 100 %, dat is 100 X f 0,061~
= [6.50.

2. De som van 2 getallen is 444, hus
verhouding is als 13 : 24.

13 + 24 = 37. 444 : 37 = 12.
Het ene getal is dan 13 X 12 = 156,
het tweede getal 24 X 12 = 288
(zie ook oplossing 1 op blz 254).

5. 0,07245 ha + 12,39 m2 -
1468,9 dm2 = 724,5 ca + 12,39
ca + 14,689 ca = 751,579 ca.

Nieuwe opgaven.
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1. (44—|— 33>< 18_ 98)X(53_29+
TaeA 17 S 73
29 g t2i08—
2. 50,98715 2005 + 1507 X

30,98 -+ 7,7014 —

315



3. lemand moet een getal met 802
menigvuldigen, maar slaat de 0
over, zodat hij vermenigvuldigt
met 82. Nu wordt het product
17280 te klein. Welk product had
hij moeten krijgen?

4, Wat is het kleinste gemene veel-
voud van 1152, 1920 en 3240?

5. Een gewone breuk behoudt haar
oorspronkelijke waarde als de tel-
ler door 8 gedeeld wordt en de
noemer met 63 wordt verminderd.
Het verschil tussen teller en noe-
mer bedraagt 25; welke is de
breuk?

( ALGEBRA

Uitkomsten van blz 288.

1. a%a’=a? 16. 4cd*
7, 1o 17. x’y3z*
3 & 18. 4a%
4. d&° 19. mpP—?
5 e 20. 4k’m?
6. f 21. p?
7. ¢’ 22. pt
8 h 23. 6-+3pq?
9. k3 24. 12p3t6p--4
10. m3 25. 5m—>5n
11. 5a? 26. 32a’b—16a'b?
12 2c2 27. 3ab+4a’b>—2a
13. 3 1 1 1
14. 4212qn2 28. 5 P+ 2 ai= 2
15 3p’q 29. x2+x+1

30. m—n

Indien de redactie er toe zou overgaan om
de antwoorden van de wiskunde vraag-
stukken in hetzelfde nummer op te nemen,
zult gij dan de vraagstukken even serieus
vitwerken als voorheen?

Gaarne vernemen we Uw mening vé6r

1 Januari 1948,
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De eigenschappen van de vier hoofd-
bewerkingen: optellen, aftrekken,
vermenigvuldigen en delen hebben
we hiermede alle nog eens doorgeno-
men, Alvorens verder te gaan,willen
we eerst nog een serie vraagstukken
ter herhaling geven.

1. Hoeveel is de waarde van:

@+ b) (c—d

a—b (c—d)

a+ b (c+4d)

a-tbc+d
als gegeven is: a = 24; b = 12
c = 8end = 67
2. Bereken:

a2 + b2

a-b:c

/ atyb

(a + b)2
als gegeven is: a = 4, b = 9 en
c =3

3. Tel op: 3a + 4b+ 5c en4a +
5b 4 3c.
4. Trek af: 6x + 4y + 3z van
24x 4 8y + 7z
5. Bereken: 8ab(a2 + ab + bc)
6. Bereken : (6xyz+12x%y3z+4
9xy?z?) : 3xyz
7. Vul in: a°. a” = a
8. Vul in: (a%) = a’®
9. Vul in: x° : x~" =x*
10. Vul in:

15

aP+ 4:8“ —a?

7
i IN DIT NUMMER

Van de redactie.

Teka-bedieningstoestel voor blinde
telefoniste.

BTM — centralen.
Papier.
Beginners-Rubriek.
Klapper.

De Unie-groep PTT wordt gevormd door
de Algemene Bond van Ambtenaren, de
Ned. Christelijke Bond van Overheidsper-
soneel en St. Petrus.
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